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1 INTRODUZIONE

A seguito  dell’incarico  ricevuto  da  Drafinsub  da  parte  di  Autorità  Portuale  del  Mar  Ligure  Occidentale  per  il

“Servizio  di  verifica  e  attività  propedeutiche necessarie  alla  demolizione di  tre  ex barche porta  –  Attività  di

ispezione propedeutiche alla demolizione” (CIG 93960211D2) il  12/09/2022, sono state compiute,  previo rilascio

delle  necessarie  autorizzazioni  da  parte  delle  Autorità  competenti,  le  attività  ispettive  programmate,  con

l’esecuzione di una mappatura stumentale multibeam alla barca-porta n° 4.

Le tre barche-porte sono state identificate come barca-porta n° 1 , 3 e 4, e sono distribuite nell’area riparazioni

navali come di seguito evidenziato in Fig. 1.
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Fig. 1: Posizioni Barcheporta
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2 ATTIVITÀ SVOLTE

Tutte le attività di rilievo Multibeam svolte sulla barca-porta n° 4 sono state compiute in ottemperanza ai D.Lgs

261/99 e 81/08.

I rilevamenti sono stati effettuati con la seguente stumentazione, allestita su imbarcazione survey:

• Coppia di ricevitori GPS RTK OTF Trimble R9s, uno dei quali impostato come unità reference

• Coppia di radiomodem SATEL mod. Satelline 3As utilizzati per la navigazione in differenziale

• Sonda per la taratura della velocità del suono nella colonna d’acqua, RESON SVP15

• Sonda per la correzione della velocità del suono in superficie RESON SVP-C110

• Trasduttore Flat Array Multibeam Echosounder, TELEDYNE RESON T50-P 190/420 KHz + Modulo

• SSS/Snippet/Backscatter

• Processore digitale multibeam, TELEDYNE RESON

• Software idrografico di acquisizione ed elaborazione dati Reson PDS (versione 4.4.4.6)

• Piattaforma di navigazione inerziale (INS) IXSEA HYDRINS III

• N°1 Workstation portatile LENOVO P51 Xeon 64GB Ram per la fase di acquisizione dati

• N°1 Computer portatile FUJITSU NH532 I7 16GB Ram per la fase di acquisizione dati

• 1 x STARTECH 4 port nativa EspressCard RS232 Serial Adapter

• 1 x Switch di rete D-Link Gigabit Unmanaged 5 porte 10/100/1000Mbps, mod DGS-1005D

• 1 x Alimentatore stabilizzato 24V

• 1 x UPS 1 KW

• 1 x Generatore Inverter da 3KW HONDA mod.EU30is

Per la fase di correzione e processing finale dei dati sono stati utilizzati:

• 1 x PC Server di rete Dual Xeon + n°2 NAS con capacità complessiva di 32 TeraByte x la gestione e back-

• up dei dati

• 3 x PC Dual Xeon + 6 x Monitor LCD in configurazione video Dual XVG x processing dei dati di

• navigazione e multibeam

SISTEMA MBES: STRUMENTAZIONE E SOFTWARE PER ACQUISIZIONE E POST-ELABORAZIONE

L’intero sistema MBES consta sia di strumentazioni che di software per la gestione della navigazione, acquisizione

e post elaborazione dati multibeam.

Per  l’interfacciamento  dell’intero  sistema  e  per  l’acquisizione  dei  dati  multibeam è  stato  usato  il  pacchetto

software PDS ver. 4.4.4.6 di TELEDYNE RESON.

Tale software consente di acquisire in tempo reale tutti  i  dati  necessari  alla corretta esecuzione di un rilievo

idrografico di precisione. Può essere configurato in modo da visualizzare un indicatore di rotta a monitor e gestire

diversi dispositivi in input e output, tramite porte addizionali.

Durante le varie fasi, al computer d’acquisizione sono stati collegati le seguenti strumentazioni:
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• Sistema di posizionamento GPS RTK OTF Trimble

• Piattaforma di navigazione inerziale e sensore di moto per compensazione pitch – roll – yaw, IXBLUE

HYDRINS III

• Processore e MultiBeam TELEDYNE RESON T50-P

• Sonda per la taratura della velocità del suono nella colonna d’acqua, RESON mod.SVP15

• Sonda per la correzione della velocità del suono in superficie, RESON SVP-C110

Sul computer principale vengono controllati e seguiti tutti i parametri delle apparecchiature ad esso interfacciate.

Su un secondo monitor viene visualizzata in tempo reale la schermata del DTM in 3D (DTM, Digital Terrain Model)

prodotto dall’acquisizione dei dati multibeam, mentre la navigazione viene replicata su un terzo monitor con la

cartografia CAD in overlay, per permettere al pilota dell’imbarcazione di seguire le rotte pre-impostate necessarie

al completamento della copertura integrale dell’area.

2.1 RICEVITORI GPS RTK-OTF TRIMBLE 5700

Fig. 7.1 e 7.2 - GPS Reference Station e configurazione sistema RTK-OTF
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2.2 PIATTAFORMA DI NAVIGAZIONE INERZIALE HYDRINS - IXSEA

Specifiche HYDRINS IXSEA

2.3 MBES RESON TELEDYNE T50P

Fig. T50p e Interface Unit
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Interfaccia e ubicazione unità di superficie nell’imbarcazione Echo2

2.4 SONDINO DI SUPERFICIE RESON SVP-C110

Fig. 7.15 e 7.16 - Specifiche tecniche della sonda per la misurazione della velocità del suono al livello del

ricevitore, con il cui valore si compensa costantemente il centro di fase del Multibeam
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2.5 SONDA DI PROFONDITÀ RESON PORTABLE SVP15

Specifiche tecniche della Sonda per la calibrazione della velocità del suono nella colonna d’acqua

2.6 SOFTWARE D’ACQUISIZIONE E POST-ELABORAZIONE PDS2000

Il software idrografico utilizzato per la navigazione, acquisizione ed elaborazione dei dati da MBES è il Reson PDS

ultima versione 4.4.4.6.

Il programma assembla in un unico pacchetto, le funzioni attinenti al ciclo di produzione dei rilievi idrografici:

• programmazione e progettazione del rilievo

• navigazione ed acquisizione dati

• filtraggio ed elaborazione dati

• calcolo dei volumi

• presentazione 3D e stampa dei dati

• interfaccia con altre piattaforme software

Nella fase di acquisizione tutti i dati sono salvati in raw data file format. é possibile, inoltre, generare un DTM del

fondale,  utilizzato  anche  come  supporto  all’acquisizione  e  alla  navigazione  tramite  la  visualizzazione  della

copertura  dell’area  da  rilevare.  Sui  dati  viene applicata  la  correzione  di  marea utilizzando l’altezza RTK o  le

registrazioni mareografiche.

Prima di procedere al rilievo è necessario stabilire l’ampiezza di ogni singola cella (valore in m2) che costituirà il

DTM. Ovviamente tale valore dipenderà dal grado di risoluzione e di dettaglio con cui s’intende caratterizzare il

fondale. In fase di elaborazione è comunque possibile cambiare il valore della cella e costruire un nuovo DTM con
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gli stessi raw data acquisiti.

Il DTM viene aggiornato in tempo reale con le seguenti informazioni:

• Media delle profondità

• Min/max profondità

• Numero di dati per unità di superficie

• Deviazione standard

La  fase  di  post-elaborazione  dei  dati  viene  effettuata  con  il  modulo  “Editing”  del  software.  Tramite  la

visualizzazione di diverse finestre si può provvedere all’applicazione di diversi filtri di qualità e alla pulizia dei dati

acquisiti (eliminazione di spikes e rumore).

Successivamente si può quindi, tramite il modulo “Grid Model Editor”, creare un nuovo modello, esente da errori,

visualizzabile in 2D o 3D.  Il  software permette infine diverse interpolazioni  del  dato ottenuto,  la  creazione e

l’esportazione di file ASCII (triplette XYZ) o sezioni, calcoli o computi di volumi e diverse elaborazioni del modello,

finalizzate alla restituzione cartografica.

2.7 SW POST-ELABORAZIONE E RESTITUZIONE GLOBAL MAPPER 23.1

Il sw GM è un GIS (Geographic Information System) che permette sia la creazione di modelli e carte topografiche

varie sia l&#39;utilizzo diretto dei dati digitali e per consultazione.

Per poter visualizzare il rilievo MultiBeam effettuato per questo lavoro su GM, bisogna esportare da PDS 2000 gli

elementi necessari:

Uno scontorno dell’area interessata che viene disegnato sul DTM e ci permette di esportare tutto quello che sta al

suo interno.

Un  file  ASCII  (American  Standard  Code  for  Information  Interchange  =  sistema  di  codifica  a  caratteri  7bit

comunemente utilizzato nei calcolatori) con tutte le informazioni del rilievo.

Un file Dxf (Drawing Exchange Format) relativo al poligono di scontorno.

2.8 SW RESTITUZIONE GOLDEN SOFTWARE SURFER 17

Utilizzato per la creazione di:

• Files grid (GRD) con una dimensione della cella che non è quella con cui si è creato il DTM, ma con la

dimensione a cui ci interessa visualizzare e stampare le isobate di scala adeguata.

• Files  XYZ  con  una  dimensione  di  cella  pari  alla  distanza  tra  due  battute  batimetriche  che  si  vuole

visualizzare e stampare in scala adeguata alla superficie di rilievo.

ID P10-F03 | Rev 1.1 | 2022-12-13 Questo documento è di proprietà di Drafinsub Srl – Tutti i diritti riservati 9 / 13



RELAZIONE FINALE
FINAL REPORT

ISO EN UNI 9001:2015

ISO EN UNI 14001:2015

ISO EN UNI 45001:2018

3 CONCLUSIONI

La barcaporta n° 4 giace sul fondale, parzialmente sprofondata nel fondale fangoso. Tutti gli elaborati frutto del

rilievo strumentale sono a disposizione della committenza per la consultazione.
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